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FASYS MOSTY Sp. z 0. o. ANALIZA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNA

dla zlecenia pn.:

,Wykonanie obliczer hydrologicznych wraz z obliczeniem przepustowosci

na podstawie przeptywdw charakterystycznych dla wodowskazu w Otawie dla
obiektu mostowego JNI 01024533 na rzece Otawa w km 11+335 w ciggu drogi
powiatowej nr 1570D w m. Marcinkowice.”

1. WIADOMOSCI WSTEPNE

1.1. PODSTAWY FORMALNE
Zlecenie nr 17/2025 z dnia 26.05.2025 r., znak: PZD.253.1.2024.AK, wystawione przez

Powiatowy Zarzad Drogowy w Otawie, pl. Zamkowy 18, 55-200 Otawa, na rzecz firmy FASYS-
MOSTY Sp. z 0.0., ul. Jednosci Narodowej 83, 50-262 Wroctaw.

1.2. PODSTAWY TECHNICZNE

e Ogledziny terenu mostu, pomiary inwentaryzacyjne oraz dokumentacja fotograficzna,
e Mapa zasadnicza,

e Dokumentacja archiwalna,

e Obowigzujagce normatywy i warunki techniczne w zakresie projektowania

i wykonawstwa obiektdw inzynierskich.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie obliczer hydrologicznych wraz z obliczeniem
przepustowosci na podstawie przeptywéw charakterystycznych dla wodowskazu w Otawie dla
obiektu mostowego JNI 01024533 na rzece Otawa w km 11+335 w ciggu drogi powiatowej nr
1570D w m. Marcinkowice

Zakres opracowania:

e przeprowadzenie obliczen hydraulicznych projektowanego obiektu dla warunkow
powodziowych,

e wykonanie modelu obliczeniowego,

o weryfikacja rozwigzan,

e whnioski i zalecenia.
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1.4. LOKALIZACJA

, ;-".. '

Rysunek 1. Lokalizacja obiektu objetego opracowaniem [htfps://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpPGW]
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1.5. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
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Rysunek 4. Przedmiotowy obiekt — widok od strony Marcinkowic

Rysunek 5. Przediotwy iekt —widok od strony Zakrzowa




FASYS MOSTY Sp. z 0. 0. ANALIZA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNA
dla zlecenia pn.:

»Wykonanie obliczer hydrologicznych wraz z obliczeniem przepustowosci

na podstawie przeptywdw charakterystycznych dla wodowskazu w Otawie dla

obiektu mostowego JNI 01024533 na rzece Otawa w km 11+335 w ciggu drogi
powiatowej nr 1570D w m. Marcinkowice.”

Rysunek 6. Wiok na koryto rzeki Otawy — woda gorna




FASYS MOSTY Sp. z 0. o. ANALIZA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNA

dla zlecenia pn.:

»Wykonanie obliczer hydrologicznych wraz z obliczeniem przepustowosci

na podstawie przeptywdw charakterystycznych dla wodowskazu w Otawie dla
obiektu mostowego JNI 01024533 na rzece Oftawa w km 11+335 w ciggu drogi
powiatowej nr 1570D w m. Marcinkowice.”

. ; ) ~ K 7 \ ‘.’\ \j . X
Rysunek 8. Widok na umocnienia prawego brzegu od strony wody gérnej

ysune . idok na umocnienia bregu lewego od strony wody gorne;j
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FASYS MOSTY Sp. z 0. 0. ANALIZA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNA
dla zlecenia pn.:

»Wykonanie obliczer hydrologicznych wraz z obliczeniem przepustowosci

na podstawie przeptywdw charakterystycznych dla wodowskazu w Otawie dla
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‘o
il L , ) y e
Rysunek 10. Widok na umocnienia brzegu prawego od strony wody dolnej

Rysunek 11. Widok na umocnienia brzegu lewego od strony wody dolne;j
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FASYS MOSTY Sp. zo. o. ANALIZA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNA
dla zlecenia pn.:

»Wykonanie obliczer hydrologicznych wraz z obliczeniem przepustowosci

na podstawie przeptywdw charakterystycznych dla wodowskazu w Otawie dla

obiektu mostowego JNI 01024533 na rzece Oftawa w km 11+335 w ciggu drogi
powiatowej nr 1570D w m. Marcinkowice.”

1.6. ARCHIWALNA DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

N

Rysunek 12. Widok na przedmiotowy obiekt od strony Marcinkowic w dniu 18.09.2024 r. (zrédto:
https://www.tuolawa.pl/artykul/36653,starosta-most-na-rzece-olawa-jak-zapora)

=

Rysunek 13. Widok na przedmiotowy obiekt od strony wody dolnej w dniu 18.09.2024 r.

11


https://www.tuolawa.pl/artykul/36653,starosta-most-na-rzece-olawa-jak-zapora

FASYS MOSTY Sp. zo. o. ANALIZA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNA
dla zlecenia pn.:

»Wykonanie obliczer hydrologicznych wraz z obliczeniem przepustowosci

na podstawie przeptywdw charakterystycznych dla wodowskazu w Otawie dla

obiektu mostowego JNI 01024533 na rzece Otawa w km 11+335 w ciggu drogi
powiatowej nr 1570D w m. Marcinkowice.”

Rysunek 14. Widok z lotu ptaka na przedmiotowy obiekt od strony Zakrzowa w czasie powodzi w 2024 r.

b_channel=Grzego

(https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=q56v]outTwE&a rzKorbut)

b ~ - . 4

Rysunek 15. Widok z lotu ptaka na przedmiotowy obiekt od strony wody dolnej w czasie powodzi w 2024 r.
(https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=q56vloutTwE&ab_channel=GrzegorzKorbut)
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FASYS MOSTY Sp. zo. o. ANALIZA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNA
dla zlecenia pn.:

»Wykonanie obliczer hydrologicznych wraz z obliczeniem przepustowosci

na podstawie przeptywdw charakterystycznych dla wodowskazu w Otawie dla

obiektu mostowego JNI 01024533 na rzece Oftawa w km 11+335 w ciggu drogi
powiatowej nr 1570D w m. Marcinkowice.”

Rysunek 16. Widok z lotu ptaka na przedmiotowy obiekt od strony wody dolnej w czasie powodzi w 2024 r.

(https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=q56v]outTwE&ab_channel=GrzegorzKorbut)

Rysunek 17. Widok z lotu ptaka na przedmiotowy obiekt od strony Marcinkowic w czasie powodzi w 2024 r.
(https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=g56vioutTwE&ab_channel=GrzegorzKorbut)
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FASYS MOSTY Sp. z 0. o. ANALIZA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNA

dla zlecenia pn.:

»Wykonanie obliczer hydrologicznych wraz z obliczeniem przepustowosci

na podstawie przeptywdw charakterystycznych dla wodowskazu w Otawie dla
obiektu mostowego JNI 01024533 na rzece Otawa w km 11+335 w ciggu drogi
powiatowej nr 1570D w m. Marcinkowice.”

Rysunek 18. Widok z lotu ptaka na przedmiotowy obiekt od strony wody gérnej w czasie powodzi w 2024 r.
(https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=q56vloutTwE&ab_channel=GrzegorzKorbut)

1.7. MATERIALY WYJSCIOWE, TECHNICZNE | PRZEPISY PRAWNE

[1] Ustawa Prawo Wodne z dnia 20 lipca 2017 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2025 r., poz.
680),

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735),

[3] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie

[4] Mapa do celéw projektowych (Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579),

[5] Inwentaryzacja obiektu wykonana w dniu 30.05.2025r.

[6] Przedsiebiorstwo Projektowo-Wykonawcze Inzynierii Wodnej >INWOD< Spétka z
0.0.: Projekt odbudowy i modernizacji koryta rzeki gm. Sw. Katarzyna i gm. Otawa.
Wroctaw 2007.

[7] WR-M-12 Woytyczne obliczania $wiatet drogowych mostow i przepustow
hydraulicznych.
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FASYS MOSTY Sp. z 0. o. ANALIZA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNA

dla zlecenia pn.:

,Wykonanie obliczer hydrologicznych wraz z obliczeniem przepustowosci

na podstawie przeptywdw charakterystycznych dla wodowskazu w Otawie dla
obiektu mostowego JNI 01024533 na rzece Oftawa w km 11+335 w ciggu drogi
powiatowej nr 1570D w m. Marcinkowice.”

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW PRZEDMIOTU ANALIZY

Obiektami bedgcymi przedmiotem analizy jest rzeka Ofawa oraz most na rzece Otawa

w km 114355 w ciggu drogi powiatowej nr 1570D w miejscowos$ci Marcinkowice.

2.1. CHARAKTERYSTYKA RZEKI OLAWA

Rzeka Otawa to prawobrzezny doptyw Odry o dtugosci okoto 99 km i powierzchni
zlewni 1167,4 km?, ptynacy przez wojewddztwo dolnoslgskie. Jej Zrodta znajduja sie w rejonie
Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich, a ujscie do Odry — we Wroctawiu. Ofawa ma charakter
rzeki nizinnej, cho¢ w gérnym biegu wykazuje cechy potoku goérskiego. Zasilana jest gtéwnie
wodami opadowymi i gruntowymi. Jej przeptywy cechujg sie duzg zmiennoscig sezonowg —
wystepujg zaréwno niskie stany wody w okresach suszy, jak i gwattowne wezbrania w porze
roztopow lub intensywnych opaddéw. W dolnym biegu rzeka jest czesciowo uregulowana. Na
obszarze Wroctawia Ofawa wptywa do systemu hydrotechnicznego miasta i stanowi wazny
element ochrony przeciwpowodziowej. W jej zlewni znajduje sie kilka wodowskazéw, m.in.
w miejscowosci Otawa, monitorujgcych stany i przeptywy wody. Rzeka ma znaczenie
hydrologiczne, krajobrazowe i lokalne gospodarcze — zwtaszcza w kontekscie melioracji,

retencji oraz ochrony przed powodzia.

Dla rzeki Ofawy opracowane sg Mapy Zagrozenia Powodziowego, przedmiotowy
obiekt znajduje sie na arkuszu o numerze M-33-47-A-b-2. Wycinek map zagrozenia

powodziowego dla przedmiotowego mostu przedstawiono na rysunkach 19-21.
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FASYS MOSTY Sp. z 0. o. ANALIZA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNA

dla zlecenia pn.:

»Wykonanie obliczer hydrologicznych wraz z obliczeniem przepustowosci

na podstawie przeptywdw charakterystycznych dla wodowskazu w Otawie dla
obiektu mostowego JNI 01024533 na rzece Otawa w km 11+335 w ciggu drogi
powiatowej nr 1570D w m. Marcinkowice.”
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Rysunek 19. Arkusz map zagrdienia powodziowego dla scenariusza powodziowegd o prawdopodobienstwie
wystgpienia p=1,0% (1 raz na 100 lat) (https://wody.isok.gov.pl/imap kzgw/?gpmap=gpPGW)

» N

.

Rysunek 20. Mapy zagrozenia powodziowego dla przedmiotowego mostu o rawdopodobfer’mstwie wystgpienia

p=1,0%
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FASYS MOSTY Sp. z 0. o. ANALIZA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNA

dla zlecenia pn.:

,Wykonanie obliczer hydrologicznych wraz z obliczeniem przepustowosci

na podstawie przeptywdw charakterystycznych dla wodowskazu w Otawie dla
obiektu mostowego JNI 01024533 na rzece Oftawa w km 11+335 w ciggu drogi
powiatowej nr 1570D w m. Marcinkowice.”

Podstawa do opracowania map zagrozenia powodziowego dla odcinka rzeki Otawy byty
dane hydrologiczne przedstawione w opracowaniu ,Raport z wykonania map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego — Zatacznik nr 1 - PROJEKT ISOK — RAPORT
Z ZAKONCZENIA REALIZACJI ZADANIA 1.3.2 - PRZYGOTOWANIE DANYCH HYDROLOGICZNYCH
W ZAKRESIE NIEZBEDNYM DO MODELOWANIA HYDRAULICZNEGO”.

Tabela 1. Informacje na temat wodowskazu w Ofawie

Kilometr
. . . . . Rzedna zera
Stacja biegu rzeki | Powierzchnia
L.p. Rzeka .o 5. | wodowskazu
wodowskazowa wedtug zlewni [km?] (m n. Kr]
MPHP 2010 T
124,484
54 Otawa Otawa 32,14 957,00 (124,6331
EVRF2007)
Tabela 2. Przeptywy charakterystyczne z wielolecia dla wodowskazéw
Stacja SNQ SsSQ SwQ
L-p. Rzeka wodowskazowa Okres m3/s m3/s m3/s
58 Otawa Otawa 1951- 1,10 3,51 22,6
2010 ’ ’ ’

Tabela 3. Zestawienie wartosci przeptywéow o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia Qpp [m3/s] oraz odpowiadajgce im stany wody H [cm]

Przeptyw maksymalny o zadanym
prawdopodobienstwie przewyzszenia

L.p. Rzeka Stacjawod. | OkresWQ | Qmaxp% [m?/s] oraz odpowiadajacy stan
wody H [cm]

Quo% | Ha1o% | Qa,0% | Ha1,0% | Qo,2% | Hao,2%

54 Otawa Otawa 1951-2010 | 41,8 | 352 | 70,8 | 417 | 90,2 | 452

Przeptywy przedstawione w tabeli nr 3 s3 wyznaczone na podstawie przeptywow na
wodowskazie Otawa z lat 1951 — 2010.
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FASYS MOSTY Sp. z 0. o. ANALIZA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNA

dla zlecenia pn.:

,Wykonanie obliczer hydrologicznych wraz z obliczeniem przepustowosci

na podstawie przeptywdw charakterystycznych dla wodowskazu w Otawie dla
obiektu mostowego JNI 01024533 na rzece Otawa w km 11+335 w ciggu drogi
powiatowej nr 1570D w m. Marcinkowice.”

Na potrzeby opracowania pobrano materiaty z Zarzgdu Zlewni we Wroctawiu dotyczace
odcinka rzeki Otawy objetego opracowaniem. Postuzono sie m.in. opracowaniem pn.: Projekt
odbudowy i modernizacji koryta rzeki gm. Sw. Katarzyna i gm. Otawa z 2007 roku autorstwa
Przedsiebiorstwa Projektowo-Wykonawczego Inzynierii Wodnej >INWOD< Spétka z o0.0.. Do
zamodelowania koryta rzeki Ofawy skorzystano z rysunkéw zawartych w opracowaniu takich
jak: profil podtuzny rzeki Otawy, przekroje poprzeczne rzeki Otawy, przekrdj podtuzny
ubezpieczenia dna koryta rzeki Otawy w obrebie mostu w Marcinkowicach. W opracowaniu
przedmiotowy most widnieje jako most N-2.

Do zamodelowania przeptywu postuzono sie obliczeniami hydraulicznymi koryta rzeki
Ofawy ktdre przedstawiono ponizej w formie tabelarycznej (Tabele 4-5).

W celu porédwnania modelu z obliczeniami w opracowaniu rzedne zwierciadta wody
przedstawione w obliczeniach przeksztatcono z uktadu PL-KRON86-NH na uktad wysokosciowy
PL-EVRF2007-NH zgodnie z modelem rdznic wysokosci, dodajgc warto$é réznicy miedzy
uktadami réwng 0,15 m.

Tabela 4. Obliczenia hydrauliczne mostéw drogowych dla Q0,5%=87,40m?3/s [6]

Przekréi Zwierciadto wody Zwierciadto wody
. ) . PL-KRON86-NH PL-EVRF2007-NH
km rzeki Otawy wg. opracowania
[mn.p.m.] [mn.p.m.]
22+030 124,76 124,91
22+011 124,58 124,73
. 22+010,50 - 124,49 124,64
(przekréj mostowy od strony wody goérnej)
5 22+003,50 , 124,39 124,54
(przekroj mostowy od strony wody dolnej)
21+985 124,31 124,46

Tabela 5. Obliczenia hydrauliczne mostéw drogowych dla Q1,0%=77,50 m3/s [6]

Przekréi Zwierciadto wody Zwierciadto wody
. . . PL-KRON86-NH PL-EVRF2007-NH
km rzeki Otawy wg. opracowania
[mn.p.m.] [mn.p.m.]
22+030 124,58 124,73
22+011 124,43 124,58
. 22+010,50 - 124,29 124,44
(przekréj mostowy od strony wody goérnej)
.. 22+003,50 . 124,27 124,42
(przekroj mostowy od strony wody dolnej)
22+002 124,31 124,46
21+985 124,34 124,49
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Charakterystyczne parametry techniczne rzeki Otawa na odcinku objetym analiza:
— szerokos¢ dna 12,0 m
— nachylenie skarp 1:1,5

Dno pod mostem umocnione jest narzutem kamiennym o grubosci 30 cm
zakonczonym w formie szykan o wysokosci 10 cm na warstwie separacyjnej z geowtdkniny.
Ponizej mostu w odlegtosci 1,5 m zabita jest Scianka szczelna z bruséw stalowych, na gtebokos¢
H=2,5-3,0 m.

Dno ponizej mostu umocnione jest narzutem kamiennym o srednicy minimum 200-250
mm zakonczonym w formie szykan o wys. 10-15 cm. 15 metréw ponizej mostu znajduje sie
gurt z gabiondéw 50x50x400 cm o oczkach 8x10 cm wypetnione kamieniem o $rednicy 150 do
250 mm.

Skarpy koryta rzeki Otawy umocnione sg na petng wysokos¢ murem lezgcym, tj. korpus
betonowy z oktadzing kamienng o tgcznej grubosci 0,4-0,5 m oparty w stopie skarpy na tawie
fundamentowej gt. 0,6 m. Rozrdznia sie dwa odcinki umocnienia w obrebie przedmiotowego
mostu:

— 15 m powyzej mostu, zmienne nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:0,75 przy moscie

— 23 m ponizej mostu, zmienne nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1 przy moscie
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2.2. CHARAKTERYSTYKA MOSTU

Przedmiotem analizy jest most drogowy na rzece Otawie. Obiekt potozony jest
w kilometrze 11+335 drogi powiatowej nr 1570D, na rzece Oftawie w jej kilometrze 23+806,50
w m. Marcinkowice. Ustrdj obiektu stanowi dwuprzestowa konstrukcja belkowa swobodnie

podparta, ptytowo-belkowa, zelbetowa, monolityczna, z nawierzchnig bitumiczna.

Podstawowe parametry mostu istniejgcego:

— $wiatto poziome netto 11,2 m
— Swiatfo poziome brutto 12,0 m
— S$wiatto pionowe 2,75 m
— szerokosé 6,92 m
— grubos¢ filara 0,80 m
Widok z boku
Most w Marcinkowicach na rzece Ofawo
Marcinkowice o 150 Zakrzbw
AT
OO0 oo ooo 00D o0Doogogao o O
U
/ spus g0, 12457 m g Oy5e=12473 m npm. 2413
- Qgox=124.30 m np.m.
rz. Otawa rz. Olawa
A =

s 28

Poziom zwierciodia wos

&
dy w dniu 30.05.2025 r.

R MR MR NN
SR S e

T LT v

.=

- RNTANCReTRNTRN RN e
. . . - v

v 3

Rysunek 21. Rysunek przedmiotowego mostu — widok od strony wody goérne;j
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3. METODYKA ANALIZY

Analiza hydrauliczna zostata przeprowadzona w oparciu o model dwuwymiarowy,
wykonany w programie HEC-RAS. Koryto rzeki Otawa zamodelowano na podstawie
materiatow archiwalnych, mapy zasadniczej oraz pomiaréw inwentaryzacyjnych. Model
obejmuje odcinek rzeki 1 km w gére i w dét cieku wzgledem analizowanego obiektu, co
pozwala na prawidtowe zdefiniowanie warunkéw brzegowych i zapewnienie stabilnosci
obliczen. Obliczenia wykonano z zastosowaniem modutu 2D, umozliwiajgcego uwzglednienie

kierunkowej zmiennosci przeptywu w obrebie doliny rzecznej.

3.1. MODEL W PROGRAMIE HEC-RAS

Rysunek 22. Model terenu rozpatrywanego odcinka rzeki wczytany do programu HEC-RAS
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Rysunek 23. Profil dna rzeki Otawy
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Rysunek 24. Przedmiotowy most odwzorowany w programie HEC-RAS
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4. DANE WEJSCIOWE

Analize przeprowadzono w zatozeniu statego nieustalonego (Unsteady Flow)

File Options
20 OlawaM BCLine: US_OLAWA
o E
Legend
80 £
¥ Flow Hydrograph
70
w
o 60
E
% 50
[

15Jun2025 2400 16Jun2025 2400 17Jun2025 2400 19Jun2fgd MI8:0%

Date/Time

Rysunek 25. Hydrogram hipotetyczny zastosowany w przedmiotowej analizie

Do analizy przyjeto nastepujace parametry hydrauliczne koryta rzeki Otawa:

- Spadek zwierciadfa wody 0,001
- Wspdiczynnik szorstkosci koryta n dla:

e Koryta rzeki Otawa 0,033
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5. WYNIKI MODELOWANIA
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Rysunek 26. Rzut z géry w czasie przeptywu Q0,5% - rzedne zwierciadta wody
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Rysunek 27. Profil podtuzny przeptywu wody Q0,5% w obrebie przedmiotowego mostu

Wyniki modelowania hydrodynamicznego wykazaty, ze analizowany obiekt mostowy
powoduje istotne spietrzenie wod powodziowych. Przy przeptywie miarodajnym rzedna
zwierciadta wody ponizej mostu wynosi 124,37 m n.p.m., natomiast powyzej mostu — 124,74
m n.p.m., co oznacza, ze konstrukcja mostu generuje spietrzenie wéd na poziomie okoto 0,37
m. Wyniki modelowania pokrywajg sie z opracowaniem Projekt odbudowy i modernizacji
koryta rzeki gm. Sw. Katarzyna i gm. Ofawa autorstwa Przedsiebiorstwa Projektowo-
Wykonawczego Inzynierii Wodnej >INWOD< Spétka z 0.0., w zakresie rzednej wod od strony
wody gornej, w opracowaniu wynosi ona 124,73 m n.p.m., tak wiec rdzinica miedzy
przedmiotowym modelem wynosi 1 cm, co stanowi akceptowalny btad. Réznice zauwaza sie
w zakresie rzednej wéd powodziowych od strony wody dolnej, w opracowaniu wynosi ona
124,54, natomiast w przedmiotowym modelu 124,37, co stanowi rdznice 17 cm.

Warto zaznaczyé, ze bezposrednio ponizej obiektu mostowego stwierdzono lokalne
obnizenie dna rzeki o okoto 48 cm wzgledem poziomu dna powyzej mostu. To obnizenie moze
wptywac na zanizenie rzednej zwierciadta wody ponizej mostu, a tym samym powodowac
zawyzenie wartosci obliczonego spietrzenia. W rzeczywistosci, przy bardziej wyréwnanym
profilu dna, rdinica poziomdéw zwierciadta wody powyzej i ponizej mostu mogtaby by¢
mniejsza niz wskazujg na to wyniki modelu.
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Rysunek 28. Hydrogram przeptywu wod miarodajnych przez przedmiotowy most

Rysunek 29. Rzut z géry analizowanego obszaru
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6. OBLICZENIA MINIMALNEGO SWIATLA MOSTU

6.1. SWIATLO POZIOME

Zgodnie z Wzorcami i standardami rekomendowanymi przez Ministra wtasciwego ds.
transportu WR-M-12 ,Wytyczne obliczania $wiatet drogowych mostéw i przepustow
hydraulicznych” pkt. 4.4, ppkt. (1), przedmiotowy most powinien by¢ wymiarowany na
przeptyw prawdopodobienistwie przewyzszenia p =0,5 %, ktérego wielkos¢ okreslono na
87,40 m3/s.

L=—9m
UmhmnV
gdzie:
Q. — przeptyw miarodajny (Q,, = 87,40 m3/s) [m3/s],
Um — Wspotczynnik wydatku przekroju mostowego dla filaréw zaostrzonych od strony
naptywu wody u,, = 0,85 + 0,014VL = 0,85 + 0,0144/11,2 = 0,9),
hynn — Srednia gtebokos¢ w przekroju mostowym z dnem nierozmywalnym (h,,,,, = 2,93 m)
[m],
v — zatozona, $rednia predkos$¢ przeptywu [m3/s], nie wieksza niz:
o predkos¢ krytyczna vy, = /g * hypn, Vier = 5,36 m/s; v < vy,
o predkos¢ dopuszczalna w korycie umocnionym (narzut kamienny, gr.>20cm)
v =39m/s;v <vy
stagd minimalne swiatto mostu wynosi:
87,40
170,90 x 2,93 * 2,44
Obliczone minimalne swiatto poziome stanowi minimalne $wiatto poziome brutto do ktérego

=13,58m

nalezy doliczyé grubosc filara, stad minimalne $wiatto poziome brutto wynosi:
L.=13,58m+0,8m = 14,38m

6.2. SWIATLO PIONOWE

Zgodnie z WR-M-12 pkt 4. Bezpieczne wzniesienie spodu konstrukcji mostu ponad
zwierciadtem wody, w przypadku rzek nizinnych dolna konstrukcja mostu powinna by¢
wzniesiona ponad poziom wody miarodajnej o 1,00 m. Napetnienie koryta w trakcie
przeptywu miarodajnego wynosi 2,93 m. Stad $wiatto pionowe powinno wynosié: 2,93m + 1,00

m=3,93m
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6.3. PODSUMOWANIE

Przedmiotowy most nie spetnia warunkéw minimalnego $wiatta pionowego
i poziomego wynikajacych z wytycznych WR-M-12. Swiatto poziome w stanie istniejacym jest
za mate w stosunku do wymaganego, o 2,38 m, a $wiatto pionowe w stanie istniejgcym jest za
mate w stosunku do wymaganego, o 1,18 m. Nalezy zaznaczy¢, ze przypadku przedmiotowego
mostu swiatto poziome nie zostato okreslone zgodnie z definicjg zawartg w wytycznych WR-
M, wedtug ktdrych ,$wiatto mostu — to swiatto mostu brutto zmniejszone o sume grubosci
filaréw na poziomie miarodajnej rzednej zwierciadta wody”, ze wzgledu na to, ze lustro wody
dla przeptywu miarodajnego znajduje sie powyzej spodu konstrukcji. Nie jest mozliwe wiec
wyznaczenie tego parametru w sposdb zgodny z definicjg. Podane swiatto poziome netto
mostu podane jest jako geometryczna odlegtos¢ pomiedzy wewnetrznymi krawedziami

przyczétkdw, pomniejszona o grubosc filara znajdujgcego sie w osi przekroju.

. rzedna dna koryta rzeki pod mostem 121,80 m n.p.m.
° istniejgca rzedna spodu konstrukcji mostu 124,55 m n.p.m.
° wymagana minimalna rzedna spodu konstrukcji mostu 125,73 m n.p.m.
° istniejgce Swiatto poziome netto 11,2 m

° istniejgce Swiatto poziome brutto 12,0 m

° istniejgce $wiatto pionowe 2,75m

° wymagane minimalne swiatfo poziome netto 13,58 m

(mierzone na poziomie zw. w. przy przeptywie miarodajnym Qo,s%)
° wymagane minimalne swiatto poziome brutto 14,38 m

(mierzone na poziomie zw. w. przy przeptywie miarodajnym Qo,s%)

° wymagane minimalne swiatfo pionowe 3,93 m
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7. WNIOSKI | ZALECENIA

Przedmiotowy most nie spetnia warunkéw minimalnego Swiatta pionowego i poziomego
wynikajacych z wytycznych WR-M-12. Swiatto poziome w stanie istniejagcym jest za mate
w stosunku do wymaganego, o 2,38 m, a swiatto pionowe w stanie istniejgcym jest za mate

w stosunku do wymaganego, 0 1,18 m.

Analiza przeptywéw w rzece Otawa na przedmiotowy obiekt wykazata, ze most
powoduje pietrzenie przy przeptywach o prawdopodobienstwie 3,0%, 1,0%, 0,5% i 0,2%.
W trakcie trwania przeptywéw o prawdopodobienstwie 3,0% i 1,0% zwierciadto wody nie
koliduje bezposrednio z dolng konstrukcjg mostu, lecz zauwazalne jest spietrzenie wywotane
przez zawezenie koryta mostem oraz widoczna jest kolizja wod ze skosem diwigaréw
w okolicy filara. W czasie trwania przeptywéw o mniejszym prawdopodobienstwie spietrzenie
wod jest proporcjonalnie wieksze, zauwazalna jest réwniez kolizja wdéd z konstrukcja
przedmiotowego mostu, zwierciadto wody znajduje sie powyzej rzednej dolnej konstrukcji.
Maksymalny bezpieczny przeptyw dla przedmiotowego mostu to przeptyw
o prawdopodobienstwie wystgpienia p=5%, poniewaz w czasie jego trwania nie jest
zauwazalne spietrzenie, a zwierciadto wody znajduje sie ponizej rzednej skosu konstrukcji

dzwigara.

Na zdjeciach numer 13-18 przedstawiono sytuacje powodziowg z 2024 roku w rejonie
rzeki Otawy. Widoczne sg znaczne rozlewiska oraz wysoki stan wody, ktéra w niektérych
miejscach znajduje sie niewiele ponizej korony watéw przeciwpowodziowych, o rzednej
125,25 m n.p.m. Przeptyw wody w czasie tej powodzi byt poréwnywany do przeptywu
charakterystycznego Q1,0% (przeptyw o prawdopodobienstwie przewyzszenia 1%), jednakze
zaobserwowany stan rzeczy wskazuje na rozbieznosci wzgledem prognoz modeli
hydrodynamicznych. Woda w korycie osiggneta poziom wyraznie wyzszy niz ten zaktadany
w modelach przeptywu dla analogicznych warunkéw hydrologicznych. Powyzsze niezgodnosci
mogg wynika¢ z niewfasciwego utrzymania koryta rzeki Otawa, w tym mozliwego jego
zamulenia, zarastania roslinnoscig lub innych przeszkdd ograniczajgcych swobodny przeptyw

wod wezbraniowych.
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W analizowanym przypadku, w celu ograniczenia ryzyka powodziowego zwigzanego
z mozliwoscig wystapienia przelania wod rzeki Otawy, zaleca sie rozwazenie wykonania kanatu
przelewowego do Kanatu Zakrzowskiego. Taki kanat petnitby funkcje awaryjnego odptywu,
umozliwiajgc odprowadzenie nadmiaru wéd w czasie wezbran, tym samym odcigzajac gtdéwne
koryto rzeki i zmniejszajgc poziom pietrzenia w rejonie newralgicznych obiektéw, takich jak

mosty.

Rekomenduje sie budowe przepustu inundacyjnego (zalewowego), ktdry umozliwiatby
swobodny przeptyw wéd przez tereny zalewowe w przypadku wysokich stanéw wody. Taki
przepust zwiekszatby catkowitg przepustowos¢ hydrauliczno-przestrzenng doliny rzecznej,

umozliwiajgc czesciowe przejecie przeptywu poza gtdwnym nurtem i ograniczajac spietrzenia.

Obecnie analizowany most znaczaco zaweza przekrdj przeptywu wod — f3czna
powierzchnia zajmowana przez jego przyczétki, filar oraz elementy konstrukcyjne
w pfaszczyznie czotowej (czyli od strony naptywu wody) wynosi 12,09 m2. Oznacza to, ze
ponad 12 m2 powierzchni przeptywowej jest zablokowane przez elementy mostu, co przy
wysokich stanach wody prowadzi do lokalnego spietrzenia i zwieksza ryzyko powodziowe.
Zmniejszenie tego efektu poprzez rozwigzania techniczne, takie jak przepust inundacyjny lub
kanat  przelewowy, stanowitoby istotny element poprawy bezpieczenstwa

przeciwpowodziowego w omawianym rejonie.

Na podstawie analizy rysunku 29 oraz rysunkdéw 13-18 nalezy stwierdzi¢, ze aktualne
mapy zagrozenia powodziowego dla przedmiotowego obszaru nie odzwierciedlaja
rzeczywistego zasiegu zalewow, co potwierdzity zaréwno obserwacje terenowe, jak i wyniki
modelowania hydrodynamicznego przeprowadzonego w ramach niniejszego opracowania. Na
zdjeciach wykonanych w trakcie kulminacji wezbrania w 2024 roku jednoznacznie widoczne
jest zalanie lewego miedzywala od strony wody gdrnej, zalanie prawego miedzywala od strony
wody dolnej, zalanie drogi powiatowej prowadzgcej zaréwno w kierunku Marcinkowic, jak
i Zakrzowa. Wyniki modelowania hydrodynamicznego potwierdzajg te obserwacje terenowe
— obszary zalane wedfug modelu bardzo dobrze pokrywajg sie z udokumentowanym na

zdjeciach stanem rzeczywistym z 2024 roku, co pokazuje rysunek 29 oraz rysunki 13-18.
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